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MATHEMATICAL MODELING OF THE GAS-FILTRATION IN THE 
BOTTOMHOLE ZONE OF UNDERGROUND GAS-STORAGE  
WELLS USING FRACTIONAL DERIVATIVES  
 

The finite element method is applied for the numerical simulation of the gas fil-
tration in a porous inhomogeneous media. The model is based on the fractional 
derivatives with respect to time in terms of the Grünvald – Letnikov operator. The 
numerical analysis results are verified by comparing with the real-life empirical 
data on the physical and geometrical parameters to reveal their excellent agree-
ment. 
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МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ФІЛЬТРАЦІЇ ГАЗУ У ВИБІЙНИХ ЗОНАХ СВЕРДЛОВИН 
ПІДЗЕМНИХ СХОВИЩ ГАЗУ З ВИКОРИСТАННЯМ ДРОБОВИХ ПОХІДНИХ  
 
Запропоновано числову модель фільтрації газу в пористих неоднорідних середови-
щах з використанням методу скінченних елементів та застосуванням дробових 
похідних за часом, обчислених на основі оператора Грюнвальда – Лєтнікова. 
Результати числового аналізу верифіковано з використанням отриманих з реаль-
ного досліду емпіричних фізико-геометричних параметрів та виявлено їх якісне 
узгодження. 
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