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ЧИСЕЛЬНЕ МОДЕЛЮВАННЯ АКТИВНОГО ДЕМПФУВАННЯ 
ВИМУШЕНИХ ТЕРМОМЕХАНІЧНИХ РЕЗОНАНСНИХ КОЛИВАНЬ 
В’ЯЗКОПРУЖНИХ ОБОЛОНОК ОБЕРТАННЯ ЗА ДОПОМОГОЮ 
П’ЄЗОЕЛЕКТРИЧНИХ ВКЛЮЧЕНЬ 
 

Ðîçãëÿäàºòüñÿ çàäà÷à ïðî àêòèâíå äåìïôóâàííÿ âèìóøåíèõ ðåçîíàíñíèõ êî-
ëèâàíü â’ÿçêîïðóæíèõ îáîëîíîê îáåðòàííÿ çà äîïîìîãîþ ï’ºçîåëåêòðè÷íèõ 
ñåíñîð³â òà àêòóàòîð³â. Âðàõîâóºòüñÿ âçàºìîä³ÿ åëåêòðîìåõàí³÷íèõ ³ òåï-
ëîâèõ ïîë³â. Äëÿ ìîäåëþâàííÿ êîëèâàíü âèêîðèñòîâóþòüñÿ ã³ïîòåçè Ê³ðõãîô-
ôà – Ëÿâà òà àäåêâàòí³ ¿ì ã³ïîòåçè ïðî ðîçïîä³ë òåìïåðàòóðè òà åëåêò-
ðè÷íèõ ïîëüîâèõ âåëè÷èí. Òåìïåðàòóðà â îáîëîíö³ ï³äâèùóºòüñÿ â ðåçóëüòà-
ò³ äèñèïàòèâíîãî ðîç³ãð³âó. Äëÿ àêòèâíîãî äåìïôóâàííÿ êîëèâàíü âèêîðèñ-
òîâóþòüñÿ ï’ºçîåëåêòðè÷í³ ñåíñîðè òà àêòóàòîðè. Ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî 
åëåêòðîìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ìàòåð³àë³â çàëåæàòü â³ä òåìïåðàòóðè. 
Ðîçâ’ÿçîê ñêëàäíî¿ íåë³í³éíî¿ çàäà÷³ îäåðæàíî ³òåðàö³éíèì ìåòîäîì ³ ìåòî-
äîì ñê³í÷åííèõ åëåìåíò³â. Äîñë³äæåíî âïëèâ òåìïåðàòóðè äèñèïàòèâíîãî 
ðîç³ãð³âó íà åôåêòèâí³ñòü àêòèâíîãî äåìïôóâàííÿ êîëèâàíü â’ÿçêîïðóæíî¿ 
öèë³íäðè÷íî¿ ïàíåë³ ç æîðñòêèì çàùåìëåííÿì êðà¿â. 

 
ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ АКТИВНОГО ДЕМПФИРОВАНИЯ ВЫНУЖДЕННЫХ 
ТЕРМОМЕХАНИЧЕСКИХ РЕЗОНАНСНЫХ КОЛЕБАНИЙ ВЯЗКОУПРУГИХ ОБОЛОЧЕК 
ВРАЩЕНИЯ ПРИ ПОМОЩИ ПЬЕЗОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ВКЛЮЧЕНИЙ 
 
Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à îá àêòèâíîì äåìïôèðîâàíèè âûíóæäåííûõ ðåçîíàíñíûõ 
êîëåáàíèé âÿçêîóïðóãèõ îáîëî÷åê âðàùåíèÿ ïðè ïîìîùè ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ñåí-
ñîðîâ è àêòóàòîðîâ. Ó÷èòûâàåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ è òåï-
ëîâûõ ïîëåé. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ êîëåáàíèé èñïîëüçóþòñÿ ãèïîòåçû Êèðõãîôôà – 
Ëÿâà è àäåêâàòíûå èì ãèïîòåçû î ðàñïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðû è ýëåêòðè÷åñêèõ 
ïîëåâûõ âåëè÷èí. Òåìïåðàòóðà â îáîëî÷êå ïîâûøàåòñÿ â ðåçóëüòàòå äèññèïàòèâ-
íîãî ðàçîãðåâà. Äëÿ àêòèâíîãî äåìïôèðîâàíèÿ êîëåáàíèé ïðèìåíÿþòñÿ ïüåçî-
ýëåêòðè÷åñêèå ñåíñîðû è àêòóàòîðû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ çàâèñÿò îò òåìïåðàòóðû. Ðåøåíèå ñëîæíîé íåëè-
íåéíîé çàäà÷è ïîëó÷åíî èòåðàöèîííûì ìåòîäîì è ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. 
Èññëåäîâàíî âëèÿíèå òåìïåðàòóðû äèññèïàòèâíîãî ðàçîãðåâà íà ýôôåêòèâíîñòü 
àêòèâíîãî äåìïôèðîâàíèÿ êîëåáàíèé âÿçêîóïðóãîé öèëèíäðè÷åñêîé ïàíåëè. 
 
NUMERICAL MODELING OF ACTIVE DAMPING OF FORCED 
THERMOMECHANICAL RESONANCE VIBRATIONS OF VISCOELASTIC 
SHELLS OF REVOLUTION BY PIEZOELECTRIC INCLUSIONS 
 
A problem of active damping of forced resonance vibrations of viscoelastic shells of re-
volution by piezoelectric sensors and actuators is considered. Kirchoff – Love hypothesis 
and the hypothesis adequate to it about distribution of temperature and electric field 
values are used for modeling the thermoelectromechanical vibrations. The shell tempe-
rature rises in result of dissipative heating. Piezoelectric sensors and actuators are used 
for active damping of vibrations. It is supposed that the electromechanical material 
characteristics depend on the temperature. Solution of a complex nonlinear problem is 
obtained by the iterative method and finite element method. The influence of dissipative 
heating on effectiveness of active damping vibrations of cylindrical panel with rigidly 
fastened edges is investigated. 
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