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ОБ ОДНОМ ПОДХОДЕ К ИССЛЕДОВАНИЮ СВОБОДНЫХ 
КОЛЕБАНИЙ ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ ОБОЛОЧЕК ПЕРЕМЕННОЙ В 
КРУГОВОМ НАПРАВЛЕНИИ ТОЛЩИНЫ В УТОЧНЕННОЙ ПОСТАНОВКЕ 
 

Äëÿ íàõîæäåíèÿ ÷àñòîò ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé êðóãîâûõ çàìêíóòûõ öèëèíä-
ðè÷åñêèõ îáîëî÷åê ïåðåìåííîé â êðóãîâîì íàïðàâëåíèè òîëùèíû èñïîëüçîâàí 
ìåòîä ñïëàéí-êîëëîêàöèè. Çàäà÷à ñôîðìóëèðîâàíà â ðàìêàõ óòî÷íåííîé 
òåîðèè Ìèíäëèíà. Èçó÷åíî âëèÿíèå èçìåíåíèÿ òîëùèíû îáîëî÷êè íà ðàñïðå-
äåëåíèå ÷àñòîò åå ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé. Ðàñ÷åòû ïðîâåäåíû äëÿ ðàçëè÷-
íûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îáîëî÷êè ïðè ðàçëè÷íûõ ãðàíè÷íûõ óñëî-
âèÿõ. Äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâåðåíà óâåëè÷åíèåì ÷èñëà 
òî÷åê êîëëîêàöèè ïðè ðàñ÷åòàõ è ñðàâíåíèåì ñ ðåçóëüòàòàìè âû÷èñëåíèé 
ïî òðåõìåðíîé òåîðèè. 

 
ПРО ОДИН ПІДХІД ДО ДОСЛІДЖЕННЯ ВІЛЬНИХ КОЛИВАНЬ 
ЦИЛІНДРИЧНИХ ОБОЛОНОК ЗМІННОЇ В КРУГОВОМУ НАПРЯМКУ 
ТОВЩИНИ В УТОЧНЕНІЙ ПОСТАНОВЦІ 
 
Äëÿ çíàõîäæåííÿ ÷àñòîò â³ëüíèõ êîëèâàíü êðóãîâèõ çàìêíåíèõ öèë³íäðè÷íèõ 
îáîëîíîê çì³ííî¿ òîâùèíè â êðóãîâîìó íàïðÿìêó çàñòîñîâàíî ìåòîä ñïëàéí-êî-
ëîêàö³¿. Çàäà÷ó ñôîðìóëüîâàíî â ðàìêàõ óòî÷íåíî¿ òåîð³¿ Ì³íäë³íà. Âèâ÷åíî âïëèâ 
çì³íè òîâùèíè îáîëîíêè íà ðîçïîä³ë ÷àñòîò ¿¿ âëàñíèõ êîëèâàíü. Ðîçðàõóíêè 
ïðîâåäåíî äëÿ ð³çíèõ ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â îáîëîíêè äëÿ ð³çíèõ ãðàíè÷íèõ 
óìîâ. Äîñòîâ³ðí³ñòü îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïåðåâ³ðåíî çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ 
òî÷îê êîëîêàö³¿ ³ ïîð³âíÿííÿì ç ðåçóëüòàòàìè îá÷èñëåíü çà òðèâèì³ðíîþ òåî-
ð³ºþ. 
 
ABOUT AN APPROACH TO STUDY FREE VIBRATIONS 
OF CYLINDRICAL SHELLS WITH VARIABLE THICKNESS IN A CIRCULAR 
DIRECTION WITHIN REFINED THEORY 
 
The spline-collocation method is used to calculate frequencies of free vibrations of 
closed circular cylindrical shells with variable thickness in the circumferential direction. 
The problem is formulated within Mindlin’s refined theory. The influence of the shell 
thickness change on the natural frequencies is examined. The calculations are carried 
out for different shell geometry and under different boundary conditions. The validity 
of results obtained is verified by increasing number points of collocation and by 
comparisons with the results of 3-D theory. 
 
1 
Èí-ò ìåõàíèêè èì. Ñ. Ï. Òèìîøåíêî 
ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ,  Ïîëó÷åíî 

2 
Êèåâ. íàö. óí-ò ñòð-âà è àðõèòåêòóðû, Êèåâ  28.11.08 
 

 
 


