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На сьогодні світова гідроенергетика забезпечує близько 20 % загального 
виробітку електроенергії, що є найбільшим внеском в енергетичну систему 
серед відновлюваних видів енергії. Подальший розвиток гідроенергетики, а 
саме – будівництво і модернізація ГЕС і ГАЕС – є важливим чинником для 
світової економіки. 

Оскільки гідропотенціал крупних річок України практично вичерпано, 
одним з актуальних напрямків підвищення виробництва гідроенергії є 
завершення будівництва Дністровської та Ташлицької ГАЕС, що було 
розпочато ще у минулому сторіччі, а також будівництво нової Канівської 
ГАЕС.  

Огляд публікацій останніх років виявив такі технічні напрями для 
підвищення ефективності і забезпечення розширення діапазону експлуатації 
насос-турбін: 

– застосування для гідроагрегатів асинхронного генератора-двигуна зі 
змінною регульованою частотою обертання – в межах до -30 %/+30 % від 
синхронної [1]. 

– застосування в радіально-осьових насос-турбінах робочих коліс (РК) з 
проміжними вкороченими лопатями – сплітерами [2-3]; 

– впуск повітря під РК для зниження рівня пульсацій тиску і покращення 
кавітаційних показників; 

– одним з найперспективніших напрямів є проектування нових РК з 
підвищеною кількістю лопатей і суттєво просторовою їх формою [4].   

В Інституті проблем машинобудування ім. А. М. Підгорного НАН 
України за допомогою сучасних чисельних методів в 2020р. спроєктовано 2 
варіанти проточної частини (ПЧ) насос-турбіни різної швидкохідності під 
умови Канівської ГАЕС: перший варіант підвищеної швидкохідності (такі 
насос-турбіни до цього часу не розроблялися) і звичайної.  

В 2021р. розпочато роботи з розробки нової проточної частини насоса-
турбіни під умови Дністровської ГАЕС, геометрія якої дозволяє розширити 
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діапазон регулювання потужності шляхом спеціального профілювання 
лопатей робочого колесо або використання так званих X-подібних лопатей, 
що мають особливу форму. 

На сьогодні для дослідження робочого процесу в ПЧ гідромашинах 
застосовуються чисельні і експериментальні методи. Чисельні мають такі 
переваги: потребують менше часу і коштів, дають детальну інформацію щодо 
структури потоку в будь-якому перерізі елементів ПЧ. Однак 
експериментальні дослідження на сучасних гідродинамічних стендах дають 
більш достовірні дані щодо енергетичних, кавітаційних, пульсаційних та 
інших характеристик моделей в широкому діапазоні роботи. 

Експериментальні дослідження моделей насос-турбін виконано на 
гідродинамічному стенді ЕКС-30 лабораторії гідромашин ІПМаш НАН 
України. Стенди лабораторії призначені для проведення науково-дослідних 
робіт з вивчення робочого процесу в гідромашинах (гідротурбіни, насоси, 
насос-турбіни, мікроГЕС), проведення досліджень і отримання 
експериментальних характеристик. За своїми параметрами і оснащенню вони 
є унікальними спорудами, що не мають аналогів у Україні, відповідають 
рекомендаціям МЕК 60193 і отримали в 2007 році статус «національного 
надбання». 
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DEVELOPMENT AND EXPERIMENTAL RESEARCH OF PUMP-

TURBINE FLOWING PARTS FOR UKRAINE PUMPED STORAGE 
POWER STATION  

 
The advantages of renewable hydropower over other energy sources are considered. The 
pumped storage power station construction necessity for sustainable operation of the 
United Energy System of Ukraine is substantiated. The latest developments Podgorny 
Institute’s for Mechanical Engineering Problems employees in the field of hydroturbine 
engineering are shown.  


