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Розглянемо матричне діофантове рівняння 

, AX BY C     (1) 

де  , , ,  
 

A B C M n k . В [1] описано цілочислові розв'язки цього рівня-

ння, тобто розв'язки  , ,X Y M n , зокрема, встановлено необхідні і достат-

ні умови існування та єдиності таких розв'язків. В [2] запропоновано критерій 

розв'язності та спосіб розв'язування рівняння (1). На основі встановленої в [3] 

cпеціальної нижньої трикутної форми матриці з інваріантними множниками 

на головній діагоналі, ми описуємо структуру розв’язків матричного рівня-

ння (1) над квадратичним евклідовим кільцем k 
 

. 

Для пари матриць ,A B  із матричного рівняння (1) існують такі оборотні 

матриці ( , )S GL n  і , ( , )A BQ Q GL n , що 

A ASAQ T , B BSBQ T , 

де AT , BT  – трикутні форми з інваріантними множниками на головних діа-

гоналях матриць A  і B , відповідно [3]. Тоді з матричного рівняння (1) одер-

жимо таке матричне рівняння 

( ) ( )A A B BT Q X T Q Y SC   . 

Для матриці SC  існує така оборотна матриця ( , )V GL n , що SCV C , де 

C  – нижня трикутна матриця. Тоді одержимо таке рівняння 

,A BT H T W C                                              (2) 

де  

( ) ,AH Q XV  ( ) ,BW Q YV  .C SCV                     (3) 

Рівняння (1) і (2) еквівалентні, тобто рівняння (1) є розв’язним тоді і ті-

льки тоді, коли розв’язним є рівняння (9), і кожному розв’язку ,X Y  рівня-
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ння (1) відповідає розв’язок ,H W  рівняння (2), і навпаки, згідно зі спів відно-

шеннями (3). 

Теорема. Матричне рівняння (2), в якому (det ,det ) ,A B  є розв'язне і 

має такі розв'язки 
, 


n

ij i j
H h , 

, 


n

ij i j
W w , що 

1) ,ijh    якщо B
i  , , , ,..., , i j n   

2) ( ) ( )B
ij ie h e  , якщо ,ijh    , , ,..., , i j n   

де , , ,   B B B
n  – інваріантні множники матриці ,B ( )e a  – евклідова норма 

числа a . 

Нехай k 
 

 – квадратичне евклідове уявне кільце. Тоді матричне 

рівняння (2) має скінченну кількість розв’язків H , W  з умовами 1), 2). 

За розв’язками ,H W  матричного рівняння (2) будуємо розв’язки ,X Y  

матричного рівняння (1) згідно зі співвідношеннями (3). 
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SOLUTIONS OF THE MATRIX EQUATION AX+BY=C OVER 

EUCLIDEAN QUADRATIC RINGS 

 
The structure of solutions of the matrix equation AX+BY=C over Euclidean quadratic rings 

is described.  


