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Мета нашого дослідження – вивчити структуру силовських 2-пiдгруп i побу-

дувати мінімальну систему твірних для таких підгруп. Підмножина *nX X  

називається n -тим рівнем дерева *X , при цьому { }X v
 . Підмножину *X , 

утворену множиною вершин k i
i X , позначено так: [ ]kX . Позначимо кожну 

вершину з , ,lX l k    символом 0, чи 1, залежно від стану вершинної пере-

становки в ній. Отримане так вершинно-розмічене регулярне дерево є 

елементом з [ ]kAutX . Перестановка, що діє на ребрах у вершині з [ ]kX і 
зберігає відношення інцидентності графа, називається вершинною переста-

новкою (в.п.). Індексом l -го рівня автоморфізму   з 
[ ]kAutX  назвемо кількість 

нетривіальних в.п., що є на lX . Нехай   автоморфізм, що має нетривіальні 

в.п. лише у вершинах ,k iv   і ,k jv  , де ki   , kj   l  – такий, що має одну 

нетривіальну в.п., яка розташована у ,lv  . 

Твердження. Порядки груп k 0 1 2 k 2G , , ,..., ,      , k2 2
Syl A  рівні 

k2 22 
. 

Теорема. Максимальна 2-підгрупа групи  k
AutX , що діє парними перес-

тановками на kX  має структуру напівпрямого добутку k k kG B W   і ізо-

морфна 2 2kSyl A , де 
1

1 2
1

k

k
i

B C





 , 
12 1

1 2( )
k

kW C
 

  , а порядок підгрупи 
1kW 
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Теорема. Група kA


має мінімальну систему твірних з k  елементів.  

Приклад мінімальної системи твірних для Syl A  
. Розглянемо підгрупу 

, ,G        автоморфізмів вершинно-поміченого дерева [ ]X  , де портрети 

породжуючих автоморфізмів зображено на рис. 1.; C  розглядається як група S . 

 

Рис.1 Портрети породжуючих автоморфізмів 
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Нехай ... mk kk
n         , де ... mk k k      . Діагональною системою твірних 

, ,...,d kS        для [ ]kAutX  назвемо таку, яка має нетривіальні індекси 

лише на i -му рівні. Такий рівень назвемо активним: на ньому є непарна кількість 

активних в.п. Кількість нетривіальних в.п. в l  на рівні lX  є непарною, і рівна l . 

Твердження. Загальна кількість систем твірних dS
 
для kSyl S 

 рівна 

... k kk k        .  

Дійсно кількість базисів для фактор групи  /
k

k kG G C
  рівна порядку 

( , )GL k  , тобто 1(2 1)(2 2)...(2 2 )k k k k   . Оскільки у кожної системи твірних 

групи  2

k
C є  (2 1)2 / 2

k kk k k

k
G   прообразів, де / 2k

k
G  – кількість прообразів 

одного елемента з  2

k
C , то всього систем твірних є 

( )( )( )( )...( )
kk k k k k k k                .  

Таким чином ріст кількості систем dS виражається експоненційною 

функцією від k . Це дозволяє побудувати криптосистему, що має множину 

алфавітів Y , що співпадає з одною з усіх 
k k    різних систем твірних, 

секретним ключем в якій, є обраний алфавіт. Нехай ... mk kk
mn         , де 

... mk k k    . Відомо, що ...k k k kmnSyl S Syl S Syl S Syl S Syl S
        
    . 

Теорема. Централізатор 2-підгрупи ki
Syl S 

, i m  в силовській 2-

підгрупі nSyl S  
ізоморфний підгрупі ( ) /k ki inAutS nC Syl S Syl S Syl S   

. 

Теорема. Якщо m   , то довільна мінімальна система твірних для 

nSyl A  має 
m

i

i

k


  твірних.  

Теорема. Якщо mn k   , то мінімальна система твірних для 
mnSyl A  

має 
m

i

i

k


  елементів. 
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MINIMAL GENERATING SETS AND STRUCTURE OF SYLOW 2-
SUBGROUPS OF ALTERNATING AND SYMMETRIC GROUPS 

 

In this article the research of Sylows p -subgroups of nA  and 
nS , which was started by Dmitruk 

and V. I. Suschanskii is continued. Let 2 2kSyl A  and 
2 nSyl A  be Sylow 2-subgroups of corre-

sponding alternating groups 
2kA  and 

nA . The purpose of this paper is to research the structure 

of a Sylow 2-subgroups and to construct a minimal generating set for such subgroups. 
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