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Вираз  ( , )N u t x  будемо називати навантаженням порядку  , оскільки 

він містить похідні за виділеною змінною t  до порядку  . Рівняння з таким 

навантаженням будемо називати “рівнянням з навантаженням порядку  ”. 

Якщо n  , то такі рівняння називаються “істотно навантаженими” [1, 2]. 

При дослідженні задач з навантаженням порядку   виникає проблема малих 

знаменників [3]. 
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При дослідженні розв’язності задачі (1), (2) виникає потреба оцінити 

знизу для /{0}pk  модулі таких виразів: 
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де ( , )kG t  , pk  – функція Гріна задачі ( / , ) ( ) 0kL d dt k u t  , 

[ ] 0j kU u  , 1, ,j n , (нагадаємо, що функція Гріна існує, якщо ( ) 0k  ). 

Вирази (3) є знаменниками коефіцієнтів ряду Фур’є, яким зображується 

розв'язок задачі (1), (2). Ці знаменники можуть ставати як завгодно малими 

для нескінченної кількості pk  і зумовити розбіжність вказаного ряду. За 

допомогою метричного підходу [1] встановлено такі результати.  

Теорема 1. Для майже всіх (стосовно міри Лебега в ) чисел 0T   

нерівність 1( )k k


   виконується для всіх (крім скінченної кількості) 

векторів pk , якщо 1 ( 1)( 1)!2np n p     . 

Теорема 2. Нехай ( ) 0k   pk  . Тоді для майже всіх (стосовно 

міри Лебега в ( 1)m  ) векторів   ( 1)
1,0 1, ,0 ,, , , , [0, ]mm m T 

         

нерівність 2( )k k


   виконується для всіх (крім скінченної кількості) 

векторів pk , якщо 2 ( 1)nmp    . 
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METRIC ANALYSIS OF SMALL DENOMINATORS IN THE INTEGRAL 

PROBLEM FOR γ - ORDER LOADED HYPERBOLIC EQUATION 

 
We proved the metric theorems about estimates from below of small denominators arising 

in the integral problem for  - order loaded hyperbolic equation. 

 


