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Для дослідження однорідних і кусково-однорідних тіл з тонкими дефектами 

було розроблено метод прямого вирізування (МПВ) [1]. Його ідея полягає у 

моделюванні обмеженого чи частково обмеженого тіла з тонкими неоднорід-

ностями за допомогою простішої задачі для необмеженого чи частково 

обмеженого тіла з так само розміщеними тонкими неоднорідностями та 

додатковими дефектами – тріщинами і абсолютно жорсткими включеннями, 

які формуватимуть межі досліджуваного тіла. Апробацію цього методу 

здійснено на задачах антиплоскої деформації однорідних і кусково-одно-

рідних тіл (однорідного шару, двошарової структури, однорідного клина та 

бруса) з тонкими внутрішніми дефектами [1]. У цій роботі МПВ застосовано 

до задачі пружної рівноваги кусково-однорідного півпростору з симетрично 

навантаженою міжфазною тріщиною (рис. 1а).  

 
а)                                        б) 

Рис. 1. Застосування МПВ до кусково-однорідного півпростору з 

міжфазною тріщиною 

 

Раніше [3] ця задача була розв’язана з використанням інтегрального 

перетворення Мелліна для кусково-однорідного клина з симетрично 

навантаженою радіальною міжфазною тріщиною. 
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Із застосуванням МПВ вихідна задача моделюється задачею дослід-

ження кусково-однорідного простору з трьома тріщинами (рис. 1б), яка, на 

основі [1, 2], зводиться до розв’язування системи трьох сингулярних інтег-

ральних рівнянь. 

У таблиці 1 подано значення коефіцієнтів інтенсивності напружень 

(КІН), які отримано з використанням МПВ, у порівнянні із результатами, 

отриманими у [3] з використанням інтегрального перетворення Мелліна. 

У верхніх частинах комірок таблиці записані значення КІН ближчої до межі 

вершини міжфазної тріщини, у нижніх – дальшої. Обчислення здійснені для 

таких значень параметрів: півдовжини тріщин 1 2,L L  – 1 2 315a a a  ; пів-

відстань між суміжними вершинами 1 2,L L  – 4
0 3 10a    ; кут повороту 

межі – 3  ; відносний модуль пружності – 2 1 23,08G G  ; відносна 

відстань від вершини 3L  до межі півпростору 0 3d d a , де 3a  – півдовжина 3L . 
 

Таблиця 1. КІН міжфазної тріщини залежно від відносної відстані d до межі 

d 0,05 0,07 0,1 0,25 0,5 0,75 1 

МПВ 2,054 

1,226 

1,861 

1,208 

1,686 

1,188 

1,346 

1,130 

1,181 

1,086 

1,116 

1,063 

1,081 

1,048 

[3] – – 1,685 

1,187 

1,346 

1,130 

1,181 

1,086 

1,116 

1,063 

1,081 

1,048 
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ELASTIC EQUILIBRIUM OF A PIECEWISE-HOMOGENEOUS HALF-

SPACE WITH INTERFACIAL CRACKS AT ANTIPLANE SHEAR 

 
A method of direct cutting consists in modeling a limited body with thin inhomogeneities, 

using a simpler problem for an unlimited or partly limited body with similarly placed thin 

inhomogeneities and additional inhomogeneities, which will model the boundary conditions 

of constrained body. This method has been applied to the problem of elastic equilibrium of 

a piecewise-homogeneous half-space with interfacial cracks at antiplane shear. 


