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Нехай R  – комутативна адекватна область з 1 0 , 2 ( )M R  – кільце 2 2  

матриць над R  і 2, ( )A B M R . Для матриць A  та B  існують такі оборотні 

матриці ,A BP P  та ,A BQ Q , що  

A AP AQ E , де 1 2( , )E diag   , 1 2  , 

B BP BQ   , де  1 2( , )diag   , 1 2  . 

Матриці E  та   називають канонічними діагональними формами або ж 

формами Сміта, а матриці AP , BP  та AQ , BQ  – лівими та правими перетво-

рювальними матрицями матриць A  та B  відповідно. 

Позначимо через AP  та BP  множини всіх лівих перетворювальних 

матриць для матриць A  та B  відповідно. 
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відповідно. 

Якщо A BC , то кажуть, що матриця B  є лівим дільником матриці A , 

а матриця A  є правим кратним для матриці B . Якщо C  – оборотна матриця, 

то матрицю A  називають асоційованою справа до матриці B . Якщо 1A DA  

та 1B DB , то матрицю D  називають спільним лівим дільником матриць A  

та B . Окрім того, якщо кожний інший спільний лівий дільник матриць A  та 

B  ділить зліва матрицю D , то матрицю D  називають найбільшим спільним 

лівим дільником матриць A  та B  (у позначеннях ( , )lA B ). 
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У 1933 р. C. C. MacDuffee [1], на основі результатів E. Cahen [2] та 

A. Chatelet [3] запропонував метод знаходження найбільшого спільного 

лівого дільника матриць A  та B . У 1949 р. B. M. Stewart [4] показав, що 

найбільший спільний лівий дільник матриць A  та B  визначений однозначно 

з точністю до правої асоційованості. 

Теорема. Нехай 

1 2( , )A E diag   , 1 2  , 1 2( , )B diag    , 1 2  , 
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 B A ijP P s , де A AP P , B BP P . Тоді,  

1) якщо принаймні одна з матриць A , B  є неособливою або A  і B  є 

особливими та 21 0s  , то  

1 1( , ) ( ) ( )l A A B BA B L P L P     ,  

де 

1 1 1

2 2 2 21 1 1

0 ( , ) 0

0 0 ( , ), [ , ]s
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а матриці AL  та BL  задовольняють рівність: 1 1
B A B AL L P P   і 

належать, відповідно, до груп 
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2) якщо матриці A , B  є особливими та 21 0s  , то 0A B P P  і 

1( , )lA B P  ,  

де 

1 1( , ) 0

0 0

 
  , A BPP P . 
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GREATEST COMMON LEFT DIVISOR OF SECOND ORDER MATRICES 

 
The explicit form of greatest common left divisor for two matrices of the second order over 

a commutative adequate domain is established. 


