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Матричні лінійні рівняння, в тому числі матричні діофантові рівняння, знахо-

дять застосування у багатьох задачах теорії керування [1, 2]. 

Відомий критерій існування та деякі способи знаходження розв'язків 

матричного лінійного рівняння 

 AX BY C  , (1) 

над полями P  [3], кільцями поліномів  P   [4]. У статті [5] запропоновано 

метод побудови розв'язків матричних односторонніх діофантових поліно-

міальних рівнянь, який ґрунтується на трикутних формах з інваріантними 

множниками на головних діагоналях набору поліноміальних матриць щодо 

напівскалярної еквівалентності. Вказані умови існування розв'язків певних 

степенів такого матричного рівняння [6]. У статті [7] запропоновано метод 

побудови розв'язків матричного рівняння (1) над комутативними областями 

скінченно породжених головних ідеалів, який ґрунтується на застосуванні 

стандартної форми пари матриць  ,A B  щодо узагальненої еквівалентності. 

Ми розглядаємо матричне рівняння (1) над квадратичними кільцями, 

вказуємо необхідні і достатні умови існування розв'язків цього рівняння. 

Нехай  – кільце цілих чисел. Тоді k     – квадратичне кільце 

[8], де k , k  і k  не ділиться на квадрат жодного простого числа. 

Якщо , (mod )k     , тоді  складається з елементів вигляду a b k , 

де ,a b ; якщо (mod )k   , тоді елементи кільця мають вигляд 

 / 2 / 2a b k , де ,a b  і a b  ділиться на 2. 

Розглянемо рівняння (1) у випадку, коли коефіцієнти , ,A B C  – n n – 

матриці над квадратичним кільцем . Тоді матриці , ,A B C , і матриці ,X Y  

можна записати у наступному вигляді: 

1 2 ,A A A k   1 2 ,B B B k   1 2 ,C C C k   1 2 ,X X X k   

1 2Y Y Y k  , якщо 2,3(mod4)k  ; 
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якщо 1(mod4)k  , де , , , ,i i i i iA B C X Y  1,2i   – n n  – матриці над . 

Теорема. Матричне рівняння (1), , ,A B C – відомі, а ,X Y – невідомі 

матриці над квадратичним кільцем , має розв'язок тоді і тільки тоді, 
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Також ми вказуємо необхідні і достатні умови існування і єдиності ціло-

числових розв'язків цього рівняння, тобто розв'язків ,X Y  над кільцем . 
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THE MATRIX LINEAR UNILATERAL EQUATIONS  

OVER QUADRATIC RINGS 

 
We give a necessary and sufficient conditions for the existence of solutions of matrix linear 

equations AX BY C  over quadratic rings k   . 


