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Нехай H  – сепарабельний гільбертів простір, A  – самоспряжений оператор 

в H  з дискретним спектром. У роботі досліджено спектральні властивості 

оператора ,B A     , що є збуренням рангу один оператора A ; тут ·,·  – 

скалярний добуток у просторі H , а   та   – елементи Н. Зокрема, знайдено 

асимптотику власних значень n  оператора B  та дано повний опис спектрів 

операторів B  такого вигляду. Вивчено можливість відновлення коефіцієнтів 

Фур'є функції   за спектрами операторів A  та B . Наведено приклади 

застосування отриманих результатів у теорії диференціальних рівнянь. 

Мотивацією для дослідження стала монографія [1], де було означено та 

доведено властивості збурення самоспряженого оператора рангу один. Слід 

зазначити, що дослідження збурення оператора рангу один також наведено у 

працях [2] та [3]. 
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DIRECT AND INVERSE SPECTRAL PROBLEM FOR  

SINGULAR RANK ONE PERTURBATION OF A SELFADJOINT 

OPERATOR 

 

Let H  be a separable Hilbert space, A  a selfadjoint operator acting in H  with discrete 

spectrum. In the paper we study the spectral properties of an operator ·,B A    , 
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which is a rank one perturbation of the operator A ; here ·,·  denotes the inner product in 

the space H  and   and   are elements of H . In particular, the asymptotics of eigen-

values n  of the operator B  is found and a full description of the spectra for operators B  

of such type is given. The possibility of reconstructing the Fourier coefficients of   and   

from the spectra of the operators A  and B  is studied. The results have been applied to the 

theory of differential equations. 


