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Y3AT'AJIBHEHI PETPAKTU, ITOB'SAI3AHI 3 OB’€EKTAMHA
TOMOJIOTTYHOI AJITEGPU

IMupy H.M.
VYkpaiHchbka akazeMis ApykapcTsa, pnazar@ukr.net

Hexaii FE = U E,  — neska curharypa. Tomonoriynui mpoctip A
neN
HA3UBAETHCS TOIOJIOTNIYHOK FE -anreOporo, SKIIO Ield MPOCTIp HE € MOPOXKHIM i

03HAuYeHO HenepepBHi Binobpaxenns e, ,: E x A" — A:ne N (mus. [1]).
Ckaxxemo, 1o mignpoctip Y tomonoriunoro mpoctopy X € E -perpaktom
npocropy X , KO MOBiIBHE HemepepBHe BimobpaxewHs f:Y —>W 3

TOMOJIOTYHOro npoctopy Y y Tomosoriuny E -anrebpy W pomyckae HemepepBHE
npooBxeHHs Ha X .

Jutst TomosoriuHoro mpocropy X mo3Haummo uepes F(X,E) BimbHY
tonojioriuny FE -anrebpy Hag npocropom X . Ckaxemo, mo mignpoctip Y
TUXOHOBCHKOTO nipoctopy X € E -BKiafieHHM y TONOJOTi4YHuUiA npocTip X , SKIIO
MiHiManbHa Tononoriyna F -miganre6pa F(X |V, E) Binsnoi Tononoriunoi E -
anrebpu F(X,E), wo mictute Y € IpUPOJHBO TOMOJOTIYHO i30MOP(HHOIO

BipHil Tononorivniit £ -anrebpi F (Y, E).

Teopema 1. Sxkmo miampoctip Y THXOHOBChKOTO mpoctopy X e E -
PETPAKTOM, IILOTO IPOCTOPY, TO mianpocTip Y € E -BKIageHUM Y 1ei mpocTip.

Teopema 2. Slkmio icuye Tomojoriyna E -anre6pa, HOCIH SKO1 € HE3B SI3HUM
TOMOJIOTTYHUM TIPOCTOPOM, TO KOXEH [F -peTpakt 3B’SI3HOr0 TOIMOJIOTIYHOTO
MIPOCTOPY € 3B’SI3HUM TOTIOJIOTIYHUM IPOCTOPOM.

Ckaxemo, o npoctip X € E -perpanbuum, sikio X € peTpakToM JIeskol
TomoJIoriuHoi £ -anreGpu.

Teopema 3. HacTymHi yMOBH € €KBIBAJICHTHHMH [UIS THXOHOBCBHKOTO
npoctopy X Ta fioro miampoctopy Y
1) miagmpoctip Y € E -perpaxtom mpocropy X ;
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2) noBinbHE HernepepBHe BinoOpaxernus f :Y — T 3 Tomosoriuroro mpoctopy Y
y E -perpansuuit npoctip 7' momyckae HemepepBHE MPOIOBKEHHSI Ha X

3) icnye HemepepBHui romomopdism h : F(X,E)— F(Y,E) Takuii, mo
h(x)=x nnsaBeix xeY;

4) icmye HemepepeHe BinoOpaxenHs A, :F(X,E)—> F(Y,E) Ttake, mo
h,(x)=x nmscix xeY;

5) icHye HenepepsHe BinoOpaxenns h, : X — F(Y,E) rtake, mo h,(x)=x nns
BCix x €Y ;

6) migmpoctip Y e E -Brmamenum y mpoctip X Ta  iCHye HemepepBHUIA
romomopdism  h, : F(X,E)—> F(X |Y,E) rakmii, mo h,(x)=x m1a Bcix
xeY;

7) migmpoctip Y €  E-Bknagenum y mnpoctip X Ta icHye HemepepBHe
Binobpaxenns h, i F(X,E)—> F(X|Y,E) Take, mo h,(x)=x nna Bcix
xeY;

8) mimmpoctrip Y € FE -Bkiamenmm y mpoctip X Ta  icCHye HemepepBHE
BinoOpaxenns h, : X — F(X |Y,E) Take, mo A (x)=x aascix x el ;

9) miznpocrip Y € E -perpaktoM BibHOI Tomosoriunoi anredbpu F(X, E);

10) miagmpoctip Y € E -perpaktomM BiABHOI  TOIOJOIiYHOI  aireGpu
F(F..F(F(X,E),E)...E), E) nns nesxoro n;

—

11) miampoctip Y € E -perpaktom BiIbHOI  TOIMOJOriYHOI  anredpu
F(F..F(F(X,E),E)..E),E) nns BCix n;

—

12) noBinbHE HenepepBHE BiIOOpaXKeHHA f:Y — F 3 TONOJIOTTYHOTO IpocTopy Y

y BinbHY Tomosoriuny F -anredbpy F IOIyCKae HelepepBHE MPOIOBKEHHS HA X ;
13) icuye wHenepepBHe BiIOOPAXHHA h,: X — F(F..F(F(Y,E),E)..E),E) i
NS
n

NesKoro 1 Taxe, mo h,(x)=x manmaseix x €Y ;

14) mignpoctip Y e E -perpakrom BinbHOI Tomonoriunoi anrebpu F(X, E,) nisa
nesikoi curHarypu £, Takoi,mo E, C E;

15) migmpoctip Y e E -perpakrom BinbHOI Tomonoriunoi anrebpu F(X, E,) mia
JoBinbHOI curHatypu F, Ttakoi,mo E, C E;

16) nna noBineHOI curHatypu [E, Takoi, mo E, C E icHye HemepepBHUI

roMoMopdisM ¢, : F(X,E,) - F(Y,E) Takuii, o ¢,(x)=x ANABCIX x €Y ;
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17) nna peaxoi curHatypu F, Takoi, mo E, C E icHye HemepepBHUI
roMoMopdisM ¢, : F(X,E,) — F(Y,E) Takui, mo ¢,(x)=x AT BCIX X €Y ;
18) mma posineHOi curHatypu FE, Takoi, mo E, C E icHye HemepepsHe
BiIOOpakeHHd t,: F(X,E,) — F(Y,E) TaKe, L0 t;(x)=x ATABCIX X €Y ;
19) nmna pesxoi curmatrypu £E;  Takoi, mo K, C £ icHye HemepepBHe
BiOOpakeHHs ¢, : F(X,E,)— F(Y,E) Take, IO t,(x)=x AIABCiX x €Y.

Teopema 4. HacTymHi yMOBH € €KBIBAICHTHHMH [UIS THXOHOBCBHKOTO
npocTopy X :
1) mpoctip X € E -perpanbaum;
2) mpoctip X € E -perpakrom cBoei BinpHOT Tomonoriunoi E -anre6pu F(X, E);
3) s KOKHOTo mpocTopy Y, mio MicTuth X sk E -peTpakT, iCHye peTpakilis
rY->X.

Hacnioox 1. Hexait Y —FE -perpalbHHil  HiONPOCTIpP  TUXOHOBCHKOTO
npocropy X 1 Z — HENOPOXHIi THXOHOBChKUI npocTip. Toxi HAacCTyNHI yMOBH €
€KiBi1aJICHTHUMH:

1) migpocrtip Y € E -perpakrom npoctopy X ;

2) migpoctip Y € perpakrtoM npoctopy X ;

3) migpocrtip Y xZ € E -perpakTom npoctopy X x Z ;

4) migpocTip Y xZ € peTpakToM MpocTopy X xZ .

Hacnioox 2. HactynHi yMOBH € EKBIBJCHTHUMH [yl THXOHOBCBKOT'O
npocropy X Ta fioro E -peTpaibHOro MiAmpocTopy Y :
1) migpocrip Y € E -perpakrom npoctopy X ;
2) miapocrtip Y”" € E -perpaktom mpocTopy X" Ui IOBLIBHOTO HATYPATBHOTO 7 ;
3) migpoctip Y" € E -perpaktom mpoctopy X" st AESIKOTO HATYPAIBHOTO 7 .

Teopema 5. Hexait X — TomonoriuHuii mpoctip, K — #oro miampocTip,
p:X —>Y — HemepepBHE BiIOOpakKEHHS Take, IO 3BYKEHHS p |x: K — p(K)

€ romeomopdizmom. fAkio mignpoctip p(K) € E -peTpakToMm mpoctopy Y, TO
mignpoctip K € E -peTpaktom mpoctopy X .

CkaxeMmo, Imo mapa Ttomojoriyaux mnpocropiB (Y,Z) e E -y3romkeHoro,
Ko mnpuponHe BimoOpaxkenns m:F(Y,E)xZ —> F(YxZ,E), sKe elIeMeHTY
(o(x;,%5,...,%,),2) e F(Y,E)x Z CTaBUTh y BIJITIOBITHICTh €JIeMEeHT

o((x1,2),(x9,2)...,(x,,2)) € F(Y xZ,E) , € HEeTIlepepBHHUM.
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Teopema 6. Sxmo  migmpoctip Y € E -peTpakToM THXOHOBCHKOTO
npoctopy X i mapa (Y,Z) € E ysromkeHoro, To mimmpoctip YxZ € E-
PETPaKTOM THXOHOBCBHKOTO IPOCTOpy X X Z .

Hexait Y — migmpocrip TomonoriuHoro mpocropy X, ~y — Jeske
BiJIHOLIEHHS €KBIBaJIEHTHOCTI 3amaHe Ha Y . MM MOXEMO NPOJOBXKUTH L€
BiTHOIIEHHS JI0 BiTHOIIEHHS €KBIiBAIEHTHOCTI ~y , 33[]aHOr0 Ha X , OKJIaal04u

X ~, Y TopiiTimbku ToAi, komu x =y abo x,yel i x~, y.

Teopema 7. Hexaii mimnpoctip ¥ € E -peTpakToM TOMOJOTIYHOTO MPOCTOPY
X . Hexaii Takoxk ~, — JesKe BiJIHOLICHHS €KBiBaJIEHTHOCTI 3a/aHE Ha Y, ~x
— Horo mposopxenns Ha X, p:X — X/~ ,— daxrop-sinodpaxenns. Toxi
3ByXKeHHd p |, Oyzne (akTopHuM BigoOpaxenHsam, a mignpoctip p(Y) Oyne E -
perpaktoM akrop-npoctopy X / ~ .

st Tomonoriugoro mpoctopy X — pO3IIISTHEMO HACTYITHI BiJbHI 006'€KTH:
A(X) — BinbHa a0eyieBa TOMOJIOTIUHA I'pyna, R(X) — BUIBHE TOIOJIOTIYHE KIS,
c¢R(X) — BinpHUH aOeneBuil TomonoriyHe Kuiblle, M, (X) — BUIbHUH
TOIOJIOTTYHUH MOJYJIb HaJl KOMYTaTUBHUM KUTbIEM K .

Teopema 8. HacTymHi yMOBH € CKBIB&JICHTHHUMHU I TOIOJOTIYHOIO
npocropy X Ta iforo mignpocropy Y :
1) icHye HenepepBHUI TOMOMOPDI3M /iy : A(X)—> A(Y) BimbHHX abeneBUX
TOIOJIOTIYHUX TPy TakHii, mo /A, (x)=x 11 Bcix x €Y ;
2) icHye HenepepBHUH romoMopdisM h, : R(X)—> R(Y) BUIBHHUX TOIIOJOIiYHHX
Kinenp Takuii, mo A, (x) =x a1aseix x eV ;
3) icHye HenepepBHUH TOMOMOP®DI3M hy:cR(X)— cR(Y) BilbHHX abeneBHX
TOMOJOTIYHNX KiJelb TaKuii, Mo A, (x) =x DI BCiX X €Y ;
4) I IOBITBHOTO TOMOJOTIYHOTO KOMYTATHBHOTO KB K 3 ONWHHICIO iCHYE
HeTnepepBHUH TOMOMOP®I3M /iy : M i (X) —> M (Y) TaKui, MO hy (x)=x ATA BCIX
xeY.

CkaxxeMo, 1110 THXOHOBChKHH mpocTip X € abcomoTHUM F -perpakTom,
ko X € FE -peTpakToM JOBUIBHOTO THXOHOBCBKOTO MPOCTOpPY Y, IO MICTUTH
X SIK 3aMKHEHUH MiAMPOCTIp.
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Teopema 9. HacTynHi yMOBU € €KBIBUICTHUMH JJIsl THXOHOBCHKOTO IIPOCTOPY

X Ta curHarypu E :
1) mpocTip X € abCONIOTHUM PETPAKTOM;
2) mpoctip X € E -perpajbHuM Ta € abCOMIOTHUM E -peTpakToMm.

1. Choban M.M. Algebraic equivalence of topological spaces / Bul. A.S. a Rep. Mol. —
2001.— 1(35). — p. 12-36.

GENERALIZED RETRACTS CONCERNED TO THE OBJECTS OF
TOPOLOGICAL ALGEBRA

We consider properties and introduce the methods for constructing examples of the
generalized retracts, concerned with the extensions of the continuous mappings
into topological algebras



