
Ко

У 
S

пок

пов

тер

та 
«ш
кон

роз
дов
пок

теп
вра
вип
зов
сер

онференція моло

УДК 539.3
 

МА
ВИ
Т

ІППМ

доповіді ро

 x    

криву (1) S

верхню y h

 

 
Поверхня 

рмостатом, щ

покривом в
шар-покрив» 
нвективним т

Розглянута
зплавом мета
вкіллям. Те
криває розпл
Побудован

пловий стан 
аховує кон
промінюванн
внішнім сере
редовище чер

одих учених «ПІ

3 

АТЕМАТИ
ИПРОМІНЮ
ТЕПЛОІЗО

ММ ім. Я. С. П

озглядається 

  h y    

 x   

h  шару (рис.1

Рис. 1. Систе

y h   ш

що має темпер

виконуються 
обмінюєтьс

та радіаційни
а система м
алу в лотку, я
плоізоляційн
лав [1]. 
на нелінійна
системи та ї
ндуктивний 
ням у шарі т
едовищем і 
рез поверхню

ДСТРИГАЧІВС

ИЧНА МОД
ЮВАННЯ
ОЛЯЦІЙН

Бойчу

Підстригача НА

система, щ

h  товщин

 h y h   

1).  

ема «шар-пок

шару S  пе

ратуру 0T . Н

умови ідеал
ся теплом 
им механізма
моделює у п
яким відводя
ний покрив 

а математичн
її теплообмін
теплообмін

та покриві, к
теплове ви

ю покриву. В 

СЬКІ ЧИТАННЯ

ДЕЛЬ ТЕП
Я ШАРУ З 
НИМ ПОК

 
ук Ю.В. 

 
АН України, y

 
що складаєт
ою h  та то

   товщино

крив-зонішнє

еребуває в 

а поверхні ко

льного тепло
із зовніш

ми.  
евному набл
ять цей розпл
враховує п

на модель, я
н із зовнішні
н і пере
конвективний
ипромінюванн
рамках моде

Я – 2012» 

ПЛОВОГО
ТОНКИМ

КРИВОМ 

yuronchuk@gm

ться із пло
онкого тепло

ою h , на

 

є середовище

тепловому 

онтакту y h
ового контак
шнім серед

лиженні тепл
лав від плави
прошарок ш

яка описує с
ім середовищ
енесення е
й теплообмін
ня системи 
елі сформуль

25

О 
М 

mail.com 

оского шару
ізоляційного

анесеного на

е». 

контакті з

h  між шаром

кту. Система
довищем за

лообмін між
ильної печі, і
шлаку, який

стаціонарний
щем. Модель
енергії ІЧ-
н покриву із
в зовнішнє

ьована задача

 

у 
 

а 

з 

м 

а 
а 

ж 
і 
й 

й 
ь 

з 
є 
а 



26 Конференція молодих учених «ПІДСТРИГАЧІВСЬКІ ЧИТАННЯ – 2012» 

для визначення температури покриву і ІЧ-потоку, який випромінює система, 
за заданої температури шару.  

Враховуючи високу теплопровідність   шару у порівнянні із 
теплопровідністю 1  покриву, наближено прийняли, що температура T  

шару є однорідна за товщинною координатою і дорівнює температурі 0T  

термостату. Для урахування радіаційного теплообміну між шаром та 
покривом, беручи до уваги малу товщину покриву  , його замінили в 
математичній моделі матеріальною поверхнею, температура 1T  якої дорівнює 

середній температурі шару  1 1
1 h

h

T T y dy



  .  

Це дозволило застосувати відоме 1P -наближення [2] до опису 

перенесення енергії випромінюванням в шарі й отримати аналітичне 
представлення для густини потоку q  теплового випромінювання шару S , 

що потрапляє в покрив (1)S . 

У доповіді обговорюється можливість застосування отриманих 
результатів для визначення температури розплаву 0T  на основі даних 

вимірювання теплового випромінювання з використанням техніки ІЧ-
термометрії, та температури покриву 1T  з допомого методів контактної 

термометрії. 
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A MATHEMATICAL MODEL FOR THERMAL RADIATION OF A 
LAYER WITH THIN HEAT-INSULATING COATING 

A non-linear mathematical model describing a stationary thermal state of a 
homogeneously heated layer with a thin heat-insulation coating and heat exchange 
of the layer with environment has been considered in the paper. In the scope of the 
model a problem for determination of the coating temperature and thermal 
radiation flux has been formulated. On the base of obtained solution of the 
problem the influence of the layer temperature, thermal conductivity of the coating, 
and radiative properties of the layer and coating on the coating temperature and 
thermal radiation flux in environment has been studied. Possibilities for 
application the obtained results for non-contact determination of the layer 
temperature with the use of the data of thermal radiation flux and the coating 
temperature measuring have been discussed. 


