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Термінологія, означення та позначення такі як у [1 2, 3]. Усі топологічні 
простори вважаються гаусдорфовими.  

Нагадаємо [2], що напівгрупа S  називається інверсною, якщо для до-
вільного елемента x  в S  існує єдиний інверсний 1x−  такий, що 1xx x x− =  і 

1 1 1x xx x− − −= .  
Напівтопологічна напівгрупа - це гаусдорфовий топологічний простір із 

заданою на ньому нарізно неперервною напівгруповою операцією [3].  
Нехай X  - множина потужності 1λ ≥ . Через λI  позначимо множину 

усіх часткових взаємно однозначних перетворень множини X  з напівгрупо-
вою операцією:  

 ( ) ( )x xαβ α β= , якщо ( ) { | }x dom y dom y domαβ α α β∈ = ∈ ∈ ,  

для , Iλα β ∈ . Напівгрупа λI  називається симетричною інверсною напівгру-

пою над множиною X  [2]. Позначимо { | }nI I ran nλ α αλ= ∈ ≤ , для 

1, 2,3,n = … . Надалі називатимемо напівгрупу nIλ  симетричною інверсною 
напівгрупою скінченних перетворень рангу n  множини потужності λ . 

Ми описуємо усі конгруенції на напівгрупі nIλ  і доводимо наступну тео-
рему: 

Теорема 1. Довільний нетривіальний гомоморфний образ напівгрупи nIλ  
є напівгрупою зі щільним ідеальним рядом. 

Нехай Ω - клас напівтопологічних напівгруп. Напівтопологічна напів-
група Ω∈S  називається:  

• H-замкненою в класі Ω , якщо вона є  замкненою піднапівгрупою у 
кожній напівтопологічній напівгрупі Ω∈T , що містить S  як під-
напівгрупу; 

• абсолютно H-замкненою в класі Ω , якщо довільний неперервний 
гомоморфний образ напівгрупи S  у напівгрупу Ω∈T  є H-замкне-
ною напівгрупою в класі Ω ; 
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• алгебраїчно h-замкненою в класі Ω , якщо напівгрупа S  з дискрет-
ною топологією dτ  є абсолютно H-замкненою в класі Ω . 

Теорема 2. Напівгрупа nIλ  є алгебраїчно h-замкненою в класі напівтопо-
логічних інверсних напівгруп з неперервною інверсією. 

Для довільного елемента α  напівгрупи nIλ  позначимо 
1{ | }nIl λα γ αα γ α−↑ = ∈ =  і 1{ | }nIr λα γ γα α α−↑ = ∈ = .  

Тоді, оскільки l rα α↑ =↑  у напівгрупі nIλ , то означимо  

rlα α α↑ =↑ =↑ .  

Означимо топологію cτ  на напівгрупі nIλ  наступним чином: сім'я   

{ ( , , ) \ ( ) | \ { },1 1B U ik kα α α α α α α αα= =↑ ↑ ∪ ∪ ↑ ∈↑… "   

, , 1, , }n i ki Iλα α ∈ = …   

є базою топології cτ  на напівгрупі nIλ . 

Твердження. Для довільних λ ω≥  i натурального n , ( , )n
cIλ τ - гаусдор-

фова компактна напівтопологічна напівгрупа з неперервною інверсією. 
Теорема 2. Нехай λ ω≥ , 1, 2, 3,n = …  i τ - гаусдорфова топологія на 

напівгрупі nIλ . Тоді наступні умови еквівалентні: 

(i) ( , )n
cIλ τ  - компактна напівтопологічна напівгрупа; 

(ii) ( , )n
cIλ τ  - топологічно  ізоморфна напівгрупі ( , )n

cIλ τ ; 

(iii) ( , )n
cIλ τ  - компактна напівтопологічна напівгрупа з неперервною 

інверсією; 
(iv) ( , )n

cIλ τ  - зліченно компактна напівтопологічна напівгрупа. 
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ON SEMITOPOLOGICAL SYMMETRIC INVERSE SEMIGROUPS OF A 
BOUNDED FINITE RANK 

 
We describe all congruences on the semigroup nIλ . Also we show that the semi-

group nIλ  is algebraically h-closed in the class of semitopological inverse semi-
groups with continuous inversion and describe all compact and countably compact 
topologies τ  on nIλ  such that ( , )nIλ τ  is a semitopological semigroup. 


