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Основною метою процедури стохастичної апроксимації ПСА(Робінса-Монро) 
[1] є знаходження розв'язку рівняння 0=)(uC  для випадку, коли обчислення 
функції регресії )(uC проведені з певною похибкою. Ця процедура широко 
використовується в математичній статистиці, теорії управління, теорії розпіз-
навання образів, звуку та сигналів, тощо.  

Розглянемо випадок, коли збурення функції регресії задаються імпуль-
сним процесом. Тоді неперервна ПСА задається рівнянням 
 )],())/(),(()[(=)( 4 tddttxtuCtatdu εεε ηεε +  (1) 

де )(),( 2 RCuC ∈• , а ( ), 0x t t ≥ - марківський процес, який в стандартному 
фазовому просторі ),( ℵX  задається генератором 

[ ]( ) = ( ) ( , ) ( ) ( ) , ( ).
X

Q x q x P x dy y x Xϕ ϕ ϕ ϕ− ∈∫ B  

Тут )(XB  - банаховий простір дійсних обмежених функцій зі супремум-нор-
ою |)(|max||=|| x

Xx
ϕϕ

∈
. 

Стохаcтичне ядро ( , ), , ,P x B x X B∈ ∈ℵ  визначає рівномірно ергодичний 
вкладений ланцюг Маркова )(= nn xx τ , 0≥n  зі стацінарним розподілом 

( ), .B B Xρ ∈  Стаціонарний розподіл ( ), ,B Bπ ∈ℵ  маркіського процесу 
( ), 0,x t t ≥  визначається співвідношенням 

( ) ( ) = ( ), = ( ) ( ).
X

dx q x q dx q dx q xπ ρ π∫  

Позначимо через 0R  - отенціальний оператор генератора Q , що визна-

чається рівністю [2] : 1
0 )(= −+Π−Π QR , де )()(=)( ydyx

X
ϕπϕ ∫Π  - проектор 

на підпростір 0}=:{= ϕϕ QNQ  нулів оператора Q . 

Імпульсний процес збурень (ІПЗ) ( ), 0,t tεη ≥  задається співвідношен-
нями:  
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));/(;(=)( 4

0
εηη εε sxdst

t

∫  

де сім’я процесів з незалежними приростами ( , ), 0, ,t x t x Xεη ≥ ∈  задається 
генераторами  
 4 2( ) ( , , ) = [ ( , , ) ( , , )] ( ; ), .x u w x u w v x u w x dv x x X

R
ε ϕ ε ϕ ε ϕ− + − Γ ∈∫Γ  (2) 

Розглянемо поведінку ПСА (1) за умов експоненційної стійкості усеред-
неної системи  

)),(ˆ(ˆ=)(ˆ
tuC

dt
tud  

де ).,()(=)(ˆ xuCdxuC
X
π∫  

Для існування єдиної точки рівноваги 0u  такої усередненої системи 
необхідно, щоб виконувалася умова балансу  

0.=),()(=),( 00 xuCdxxuC
X
π∫Π  

Лема. Генератор двокомпонентного марковського процесу  
)(tuε , )/( 4εtx , 0,t ≥  

має вигляд 
),,()()(),()()(),(=),()( 4 xuxtaxuxtaxuxux ϕϕεϕεϕ ε CΓQLεt ++−  

де )(xεΓ  - генератор сім’ї процесів з незалежними приростами (2), 
( ) ( , ) = ( , ) ( , ).ux u x C u x u xϕ ϕ′C  

Одержаний результат дозволяє досліджувати умови стійкості та збіж-
ності процедури стохастичної апроксимації. Надалі для дослідження характе-
ру збіжності процедури до точки рівноваги необхідно дослідити властивості 
флуктуацій процедури [3]. Отримане зображення також може бути викорис-
тане при розгляді процедури стохастичної оптимізації [4] для задач, в яких 
система описується еволюційним рівнянням з імпульсними збуреннями. 
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ASYMPTOTIC OF THE CONTINUOUS PROCEDURE GENERATOR 
WITH IMPULSIVE PERTURBATIONS 

 
In this paper we discuss asymptotic behavior of the stochastic approximation 
procedure in the case when the regression function is perturbed by the Markov 
impulsive process. To achieve this we build generator for the limit process solving 
the singular perturbation problem for the original system and taking into account 
the asymptotic normality of impulsive perturbation. Also we consider the stochastic 
approximation procedure stability conditions in the terms of existence of Lyapunov 
function for the averaged evolution system. 


